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MILAR

P evodnik USB na RS232

Milan Horkel, Jakub Kakona

Modul slou i jako univerzalni p evodnik z USB na RS232 s vystupy
na stran RS232 v Urovnich TTL. P evodnik pou iva obvod FT232R
od firmy FTDI. Tyto obvody jsou podporované ve vSech rozSi enych
opera nich systémech.
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1. Technické parametry

33v AR\

POWER OUT . R_5232 TTL SIGNALS

Parametr Hodnota Poznamka

Rozhrani USB 2.0 Full Speed (12Mbit/s)

Konektor USB B Standardni velky USB konektor typu B

Spoteba 15mA / 5V Bez [pojeného dalSiho zaeni

Signaly RXD TXD RTS# CTS# DTR# Sign,élly vayklé na 9pin konektoru,.signély

DSR# DCD# RI# pro izeni penosu s volitelnou polaritou, TTIL

izeni toku Nastavitelné Mo no nastavit HW i S\W¥¢eni toku dat

Re im spanku Ano Spinanapajeni pro externi pou iti

Vzbuzeni PC Ano Pomoci signalu RI#

Rozmry 51x31x18mm Vyska nad zakladnou
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2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

Sériovy port RS232 se pomalu stava nedostupnou relikvii minuggha je teba zait pou ivat
nov jSi rozhrani. Na druhé strajedno ipové mikropoita e jsou velmi doke pizp sobeny pro
sériovou komunikaci a tak seifpzenym eSenim stava pvodnik USB na sériovy kanal.

Pro modul jsme vybrali bn dostupny obvod FT232RL firmy FTDI. Obvody jsou i v kusovém
mno stvi dostupné u firmy ASIX v Praze za velmi rozumnou cenu. Bli Si informace na
http://www.asix.cza technické informace a drivery na strance vyrdtitge//www.ftdichip.com

2.2. Obvod FT232R
Hlavni vlastnosti obvodu lze shrnout ¢hto bodech:
USB 2.0 s penosem 300Bd a 3MBd s mymi nastavenimi (7 nebo 8 bitparita, ...)
FIFO pro pijem i vysilani
Podporaizeni penosu HW i SW
Podpora ve vSech mych OS drivery od vyrobce
Programovatelné polarity signalpomocné signaly
Podpora uspornych re ima vzbouzeni PC
Nizké cena
Tento novy obvod od firmy FTDI ma které vyhody oproti ggdchozim verzim:
Pot ebuje mén externich solastek, nepoebuje krystal

Konfigura ni pam EEPROM je integrovana uvnibbvodu

2.3. Zapojeni modulu
Zapojeni vychézi z katalogu s@stky a pislusnych aplikanich poznamek.

Obvod FT232R ma vestany vnit ni stabilizator 3.3V pro signaly USB. Toto n#dge vyvedeno
na konektor J6 a Ize je zati it a 50mA.

Konektor J5 slou i pro nastaveni naipvstupnich a vystupnich signalle mo no pou it rozkmit
signal 5V nebo 3.3V. Jiné arovrjsou mo né (a do 1.8V) ale je¢ba dodat pslusné napi na
pin J5.2.

Tranzistor Q1 spina nath USB VCC na konektor J4. Toto ndpse automaticky vypne, kdy
po ita p ejde do re imu spanku. Aktivaci signalu RI# je mo no fia probudit pokud to neni
v konfiguraci zakazané.

LED diody indikuji RX a TX aktivitu. Funkci je mo no zmit modifikaci obsahu EEPROM.
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USB232R01B ML AR
Reference Hodnota Reference Hodnota
Odpory Integrované obvody

R4, R5 270R Ul FT232RL

R3 1k Mechanické souastky

R1 ak7 J1 USB B 01

R2 10k J2 JUMP2X8
Keramické kondenzatory J3, J4 JUMP2X3
CC7:1,C3, C4, C5, C6, 100nE J7 JUMP2

J5, J6, J8 JUMP3

Elektrolytické kondenzatory

C2 4u7/6.3V
Induk nosti

L1 MI0805K400R-10
Diody

D1 IN4007SMD

D2, D3 LED3mm

Tranzistory

Q1 IRF7416SMD
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2.4. Mechanicka konstrukce

P evodnik je vyroben v podolstandardniho modulu stavebnice MLAB. V rozich je agpat
upev ovacimi Srouby se sloupky.

3. Osazeni a oiveni

3.1. Osazeni

Nejprve osazujeme SMD saistky. Zaneme obvodem U1 aby nam neka ely ostatni solastky.
Je teba pou it pastového tavidla a minimum pajky. Mikrop&geje tém nezbytnosti.

Na stran sou asti nezapomee osadit dv dratové propojky. Nejvhodisi je tenky lakovany
samopdjitelny dratek. Polarita LED diod je ozeraa (A jako anoda).

3.2. Oiveni

V zasad neni co o ivovat. Red prvnim zapnutim je vhodné zkontrolovat, zdézeai nema zkrat
v napdjeni (konektor J3, nap5V).

3.3. Konfigurace
Konfigurace se zapisuje do interni panEEPROM a je nepovinna. Viz kapitola o driverech.
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4. Programove vybaveni — drivery

Drivery, programy a originalni dokumentace na strankach vyrapaoénttp://www.ftdichip.com
Aplika ni pozndmky si zaslou i alespab né prostudovani.

4.1. Instalace driver WIinXP

P i prvnim pipojeni pevodniku k USB portu si systém vy ada adresdrivery. Zakladni chovani
je takové, e se pro pvodnik spusti drivery pro obsluhu zzeni se dvma aplikanimi rozhranimi.

4.1.1. Rozhrani Virtual COM Port

Toto rozhrani umo uje aplikacim pesWin32 COM APl komunikovat s pevodnikem jako se
standardnim sériovym portem. Zgtupn ni tohoto rozhrani je mo né zakazat v konfiguraci
sou astky (v pamti EEPROM) nebo v konfiguraci driveru (viplusném INI souboru).

Pro komunikaci je mo no pou it libovolny terminalovy program a vybrat si ne&znikly COM

port. Na rozdil od obyejného COM portu dojde k gruSeni spojeni mezi programem (terminalem)
a USB COM portem kdykoli odpojime aippojime USB zazeni. Spojeni je pak nutné znovu
navazat (u termindlu typicky ,zasit“ a znovu se spojit).

4.1.2. Rozhrani D2XX API

Toto rozhrani je proprietarni rozhrani firmy FTDI a slou i pro komunikaci s obvody FT&hv
ovladani jejich speciélnich funkci (nédad programovani parti EEPROM).

4.1.3. Architektura driver

Nova generace drivepro obvody FTDI pou iva koncepci kombinovaného driveru (na rozdil od
d iv jSich verzi) a std tak jedind sada driverktera davéa k dispozici jak rozhrani pro virtualni
COM port tak i proprietarni rozhrani FTDI. U novych obv@8T232R, FT2232 a podobnje
konfigurace nastavena v patnEEPROM souastky.

D2XX API Win32 COMM API
Aplikace Aplikace
FTD2XX.DLL FTSER2K.SYS

: '

Combined Driver

:

USB Stack

Obrazek ukazuje stav, kdy jsou k dispozici obzhrani (vychozi konfigurace). Nelgeu asn
vyu ivat ob vySe uvedena rozhrani.
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4.2. Konfigurace sou  astky
Vychozi konfigurace soustky je celkem rozumna a obvykle neebia konfiguraci mit.

K nastavovani konfigurace sastky slou i program Mprog.exe a je ke sta eni na webu vyrobce.

Po spustni vypada takhle:

Program umo uje zapsat do konfigurai EEPROM a po ulo eni vytvaené konfigurace do
souboru. Mo nosti nastaveni jsou patrné a v helpu programunstpopsané.

Pokud si naprogramujete vlastni USB VID/PID identifikatory budba upravit i gslusné polo ky

v INF souboru driver.
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4.3. Zaklady USB

Podrobnosti nattp://www.usb.orgZde je k dispozici specifikace USB.

4.3.1. UpIné zéaklady
Rychlost na USB seasto plete:
Full Speed — 480Mbit/s — pouze USB 2.0, pou ivaji fldpd USB disky, nutné lepSi kabely
High Speed — 12MBit/s — In& zaizeni ( n&S p evodnil
Low Speed — 1.5Mbit/s — Zaeni typu HID (klavesnice, mysi)
Napajeni:
Napajeci napi 5V, k dispozici zaruen miniméln 100mA, maximaln 500mA pokud to
zdroj v poita i nebo HUBuU umo uje
Zaizeni po zasteni do USB nesmi mit spebu vtSi ne 100mA
Signaly jsou diferencialni par
Teoreticky ma byt napajeni jisto ale u n kterych zaizeni to neplati
P enos dat:
Isochronni — zabrana K& pasma — nafklad pro penos zvuku
Interrupt penosy — pro interaktivni pnosy — napklad klavesnice, signalizace a podobn
Bulk p enosy — penosy velkého mno stvi dat — disky a podolfmas p evodnik
idici penosy — proizeni USB zdzeni

Komunikace po USB probiha v ramcich, které sm@aseji v dy po 1 milisekund(u zaizeni Low
Speed nebo High Speed). Do ka dého rdmce se sna i obslu né programy (drivery UPB) ca
nejvice penos. P ednost maji isochronni gnosy (nagklad pro reproduktory), pak data
souvisejici s interaktivnim pnosem (ouchavani klavesnice, @nos peruseni) a teprve zbytek
kapacity je vyplnn hromadnymi penosy. Pevodnik vyu iva hromadné pnosy.

V adném pipad nelze spoléhat nasovani penos. Data se naseji po paketech a jsou

na stran driver iv obvodu FT232R vyrovnavaci patnpro odesilana a proigmana data. Jedina
spravna cesta bezchybnéhemosu spdva ve vyu iti izeni penosu bu HW signaly nebo znaky
XON/XOFF.

4.3.2. P enos dat u obvodu FT232R

Data se penasSeji po paketech o délce a 64B. 2 bajty se pou iji peags stavuidicich signal a
zbytek jsou sériova data.dhos dat probiha pouze pokud se zaplni vyrovnavaci pauwélce 64B
nebo pokud od poslednihogmosu ubhla dostaten dlouha doba (vyprsi Latency Timer s

p ednastavenou dobou 16ms).

Pokud se zmmi stav nkterého z idicich signal dojde k penosu v nejbli Sim milisekundovém
ramci. Toté plati i pro gpad penosu nkterého znaku prdzeni penosu (obvykle znaky XON a
XOFF).
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